Лабораторная работа №2
Разветвляющиеся вычислительные процессы
1. Задание
Разработать блок-схемы алгоритмов и составить программы (по своему варианту)
Дополнительное задание: объединить все 3 программы в одну, используя оператор переключатель switch.

2. Вариант
13 Вариант
1. Используя логическую переменную, вывести True или False в зависимости от того, имеют три заданных целых числа одинаковую четность или нет.
2. Присвоить целой переменной h третью от конца цифру в записи положительного целого числа k (например, если k=130985, то h=9).
3. Найти и вывести на экран значения функций t и u при заданных x, y, z, используя стандартные математические функции. Сравнить значения функций и вывести True, если t > u и False, если t < u.

	



	








3. Блок-схема
1. Блок-схема к заданию 1
[image: https://www.draw.io/?open=G1ef1r9nPPiBbcfIV99spc_axL7LBJ92jY&local-data=%7B%22type%22%3A%22Drive%22%2C%22id%22%3A%221ef1r9nPPiBbcfIV99spc_axL7LBJ92jY%22%2C%22lastModifiedDate%22%3A%222022-11-03T10%3A30%3A31.856Z%22%2C%22pageId%22%3A%22C5RBs43oDa-KdzZeNtuy%22%2C%22layers%22%3A%5B0%5D%7D]
2. Блок-схема к заданию 2
[image: https://www.draw.io/?open=G1CeIfKrHIgIHkK13TvrN5gQ1L5JciEO0z&local-data=%7B%22type%22%3A%22Drive%22%2C%22id%22%3A%221CeIfKrHIgIHkK13TvrN5gQ1L5JciEO0z%22%2C%22lastModifiedDate%22%3A%222022-11-03T10%3A46%3A27.704Z%22%2C%22pageId%22%3A%22C5RBs43oDa-KdzZeNtuy%22%2C%22layers%22%3A%5B0%5D%7D]
3. Блок-схема к заданию 3
[image: https://www.draw.io/?open=G1tqqKU6yy62cdrt75fXyD57-eqVSaQs6Z&local-data=%7B%22type%22%3A%22Drive%22%2C%22id%22%3A%221tqqKU6yy62cdrt75fXyD57-eqVSaQs6Z%22%2C%22lastModifiedDate%22%3A%222022-11-03T10%3A26%3A54.802Z%22%2C%22pageId%22%3A%22JhReukqnsLw4XP02HZn7%22%2C%22layers%22%3A%5B0%5D%7D]

4. Код программы
#include <math.h>
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

	/*
		Задание 1.
		Используя логическую переменную, вывести True или False
		в зависимости от того, имеют три заданных целых числа
		одинаковую четность или нет.
	*/
	// Чётность в теории чисел — характеристика целого числа
	int a, b, c;
	bool result;

	cout << "a: ";
	cin >> a;

	cout << "b: ";
	cin >> b;

	cout << "c: ";
	cin >> c;

	if ((abs(a % 2) == abs(b % 2)) && (abs(a % 2) == abs(c % 2)))
		cout << "True" << endl;
	else cout << "False" << endl;	cout << endl;


	/*
		Задание 2.
		Присвоить целой переменной h третью от конца цифру в записи
		положительного целого числа k (например, если k=130985, то h=9).
	*/

	int h, k;
	cout << "k: ";
	cin >> k;

	h = abs(k / 100 % 10);

	cout << "h: " << h << endl;
	cout << endl;


	/*
		Задание 3.
		Найти и вывести на экран значения функций t и u при заданных
		x, y, z, используя стандартные математические функции.
		Сравнить значения функций и вывести True, если t > u и False,
		если t < u.
	*/

	double x = 1.563, y = 0.45, z = -20, t, u;

	// Корень из x обязан быть больше нуля, либо ему равен
	// Так как x уже задан и он удовлетворяет условию -
	// проверку на x >= 0 не добавляю

	t = sqrt(x) - (cos(z) / (1 + pow(y - x, 2)));
	u = x * (sin(y) + cos(z));

	cout << "t: " << t << endl;
	cout << "u: " << u << endl;

	if (t > u) cout << "True" << endl;
	else cout << "False" << endl;
	cout << endl;
	return 0;
}




5. Тестирование
Задание 1:
1. Положительные чётные числа
[image: ] [image: ]
2. Положительные нечётные числа
[image: ] [image: ]
3. Чётные числа
[image: ] [image: ]
4. Нечётные числа
[image: ] [image: ]
5. Чётные и нечётные числа
[image: ] [image: ]
Задание 2:
1. Положительное число менее, чем с тремя разрядами 
[image: ] [image: ]
2. Отрицательное число менее, чем с тремя разрядами
[image: ] [image: ]
3. Положительное трёхзначное число
[image: ] [image: ]
4. Отрицательное трёхзначное число
[image: ] [image: ]
5. Положительное число более, чем с тремя разрядами
[image: ] [image: ]
Задание 3
Значения – константы, больше одного теста сделать невозможно
[image: ] [image: ]

6. Дополнительное задание: код
#include <math.h>
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

	int exercise;
	do {
		cout << "Enter exercise number (1-3): ";
		scanf_s("%d", &exercise);
	} while (exercise < 0 || exercise > 3);

	cout << endl;

	switch (exercise) {
		case 1:
			/*
				Задание 1.
				Используя логическую переменную, вывести True или False
				в зависимости от того, имеют три заданных целых числа
				одинаковую четность или нет.
			*/
			// Чётность в теории чисел — характеристика целого числа
			int a, b, c;
			bool result;

			cout << "a: ";
			scanf_s("%d", &a);

			cout << "b: ";
			scanf_s("%d", &b);

			cout << "c: ";
			scanf_s("%d", &c);

			if ((abs(a % 2) == abs(b % 2)) && (abs(a % 2) == abs(c % 2)))
				cout << "True" << endl;
			else cout << "False" << endl;

			break;

		case 2:
			/*
				Задание 2.
				Присвоить целой переменной h третью от конца цифру в записи
				положительного целого числа k (например, если k=130985, то h=9).
			*/

			int h, k;
			cout << "k: ";
			scanf_s("%d", &k);

			h = abs(k / 100 % 10);

			cout << "h: " << h << endl;
			break;

		case 3:
			/*
				Задание 3.
				Найти и вывести на экран значения функций t и u при заданных
				x, y, z, используя стандартные математические функции.
				Сравнить значения функций и вывести True, если t > u и False,
				если t < u.
			*/

			double x = 1.563, y = 0.45, z = -20, t, u;

			// Корень из x обязан быть больше нуля, либо ему равен
			// Так как x уже задан и он удовлетворяет условию -
			// проверку на x >= 0 не добавляю

			t = sqrt(x) - (cos(z) / (1 + pow(y - x, 2)));
			u = x * (sin(y) + cos(z));

			cout << "t: " << t << endl;
			cout << "u: " << u << endl;

			if (t > u) cout << "True" << endl;
			else cout << "False" << endl;
			break;
	}
	return 0;
}
7. Вывод
Разработаны более сложные блок-схемы – с ветвлением. Запрограммированы простые алгоритмы с использованием комбинации ранее изученных методов ввода-вывода, а также при выполнении дополнительного задания впервые применён на практике такой оператор, как switch.
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