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1. Задание
Описать структуру ZNAK, содержащую поля: фамилия. Имя, знак зодиака, дата рождения (как массив из 3-х чисел). Реализовать ввод данных с клавиатуры в массив, состоящий из 5 структур типа ZNAK. Вывести на экран информацию о людях, родившихся в тот год, значение которого введено с клавиатуры. Если таких людей нет, то вывести соответствующее сообщение.
2. Код программы
#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

// ВАРИАНТ 13
// Описать структуру ZNAK, содержащую поля:
// фамилия, имя, знак зодиака,
// дата рождения (как массив из 3-х чисел)

struct ZNAK {
	string surname, name, zodiac;
	int birthday[3];
};

int main() {

	// ЧАСТЬ 1
	// Реализовать ввод данных с клавиатуры в массив, состоящий из 5 структур типа ZNAK.
	const int ZNAKS_LEN = 5;
	ZNAK* znaks[ZNAKS_LEN] = {};

	for (int i = 0; i < ZNAKS_LEN; i++) {
		cout << "=> ZNAK " << i << endl;
		ZNAK* person = new ZNAK();
		string date;

		while (person->name.empty()) {
			cout << "Enter name: ";
			getline(cin, person->name);
		}

		while (person->surname.empty()) {
			cout << "Enter surname: ";
			getline(cin, person->surname);
		}

		while (person->zodiac.empty()) {
			cout << "Enter zodiac sign: ";
			getline(cin, person->zodiac);
		}

		while (
			!person->birthday[0] ||
			!person->birthday[1] ||
			!person->birthday[2]
		) {
			cout << "Enter date of birth (dd.mm.yyyy): ";
			getline(cin, date);

			for (int j = 0; j < 3; j++) {
				string str_value = date.substr(0, date.find("."));
				date.erase(0, date.find(".") + 1);

				int value = atoi(str_value.c_str());
				if (!value) {
					person->birthday[j] = 0;
					break;
				}

				person->birthday[j] = value;
			}

			// Если день не подходит - повторяем цикл
			if (person->birthday[0] < 1 || person->birthday[0] > 31) {
				person->birthday[0] = 0;
				cout << "Wrong day!" << endl;
				continue;
			}

			// Если месяц не подходит - повторяем цикл
			if (person->birthday[1] < 1 || person->birthday[1] > 12) {
				person->birthday[1] = 0;
				cout << "Wrong month!" << endl;
				continue;
			}

			// Если год не подходит - повторяем цикл
			if (person->birthday[2] < 1900 || person->birthday[2] > 2009) {
				person->birthday[2] = 0;
				cout << "Wrong year!" << endl;
				continue;
			}
		}
		znaks[i] = person;
	}
	cout << "All catched up!" << endl << endl;

	// ЧАСТЬ 2
	// Вывести на экран информацию о людях, родившихся в тот год, значение которого введено с клавиатуры.
	int year_to_find = 0;
	while (!year_to_find) {
		string year_str;
		cout << "Enter year to find: ";
		getline(cin, year_str);

		year_to_find = atoi(year_str.c_str());
		if (year_to_find < 1900 || year_to_find > 2009) year_to_find = 0;
	}

	cout << endl << "Searching..." << endl;
	bool found = false;
	for (int i = 0; i < ZNAKS_LEN; i++) {
		if (znaks[i]->birthday[2] != year_to_find) continue;
		found = true;
		ZNAK* person = znaks[i];
		cout << "[";
		cout << person->birthday[0] << ".";
		cout << person->birthday[1] << ".";
		cout << person->birthday[2];
		cout << "] ";

		cout << person->name << " " << person->surname;
		cout << " - " << person->zodiac << endl;
	}

	// ЧАСТЬ 3
	// Если таких людей нет, то вывести соответствующее сообщение
	if (!found) cout << "No one found." << endl;
	

	return 0;
} 

3. Алгоритм
1. Подключены библиотеки языка C++: iostream, string.
2. Установлено стандартное пространство имён.
3. Определена структура ZNAK с необходимыми полями: surname, name, zodiac типа string, и birthday – массив int из трёх элементов.
4. В функции main задано константное значение ZNAKS_LEN длины будущего массива знаков зодиака.
5. Создан массив указателей на структуры типа ZNAK, длиной ZNAKS_LEN.
6. Заполняется массив элементами:
a. Выводится номер заполняемого элемента.
b. Создаётся указатель person на новый экземпляр структуры ZNAK.
c. Пока поле имени пустое, из раза в раз запрашивается ввод имени.
d. Пока поле фамилии пустое, из раза в раз запрашивается ввод фамилии.
e. Пока поле знака зодиака пустое, из раза в раз запрашивается ввод знака зодиака.
f. Пока каждое из чисел даты равно нулю, запрашивается дата в формате дд.мм.гггг.
i. Переменной строки присваивается часть введённого значения от начала до первой точки.
ii. Из строки даты стирается часть введённого значения от начала до точки включительно.
iii. Введённое значение переводится из string в int через массив указателей char.
iv. Если значение равно нулю, числу даты присваивается ноль и цикл начинается заново.
v. Числу даты присваивается введённое значение.
g. Проверяется день – должен быть от 1 до 31. Иначе задаётся день 0 и цикл начинается заново.
h. Проверяется месяц – должен быть от 1 до 12. Иначе задаётся месяц 0 и цикл начинается заново.
i. Проверяется год – должен быть от 1900 до 2009. Иначе задаётся год 0 и цикл начинается заново.
j. Следующему элементу массива указателей на структуры ZNAK присваивается значение указателя person, созданного в начале цикла.
7. Выводится сообщение, что массив заполнен.
8. Запрашивается ввод года для поиска, пока год равен нулю.
a. Переменной строки присваивается введённое значение.
b. Значение переменной строки переводится в int через массив указателей char.
c. Если год меньше 1900 или больше 2009, то году присваивается значение ноль
9. Выводится сообщение о начале поиска.
10. Инициализируется логический флаг со значением false найдено ли хотя бы одно значение.
11. Производится поиск по элементам массива znaks:
a. Если значение последнего элемента массива дат рождения не равно искомому – цикл начинается заново.
b. Устанавливается значение истинное флага.
c. Для удобства использования, переменной указателя на ZNAK присваивается элемент массива znaks.
d. Выводятся данные о пользователе.
12. Если флаг не установлен, то выводится сообщение об отсутствии результатов поиска.
13. Функция main возвращает 0, как обозначение успеха выполнения программы.
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