Понятие производной. Правила дифференцирования.
Таблица производных.
Пусть  определена на промежутке , точка . Выберем число  такое, что . Считаем, что функция непрерывна в некоторой окрестности точки .
Определение 1. Производной функции  в точке  называется предел отношения приращения функции к приращению аргумента при  и обозначается 
Физический смысл производной: Производная есть скорость изменения функции в точке .
Геометрический смысл производной: Производная функции в точке равна  угла наклона касательной к графику функции в этой точке.
Процесс нахождения производной функции называется дифференцированием. 
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Производная сложной функции
Пусть дана сложная функция 
Теорема 1. Если функция  дифференцируема (имеет производну) в некоторой точке , а функция  определена на множестве значений функции , то производная сложной функции вычисляется по формуле

Пример.


Логарифмическая производная
Для нахождения производной показательно-степенной функции  логарифмируем обе части функций и от них находим производные.

Пример:





Производная неявной функции
Пусть функция  дифференцируема в точке  задана в виде уравнения

Дифференцируем данное уравнение, считая, что переменная  – это функция от  и выражаем .

Производная функции, заданной параметрически
Пусть функция  определена и задана параметрическими уравнениями:

Если функции имеют производные в точке , причём , а функция имеет производную в точке , то эта производная находится по формуле:
 или 



{ x = x(t)
{ y = y(t)
y'x = y't/x't
y''xx = (y'x)'t/x't

Дифференциал функции
Пусть функция  определена в некоторой окрестности точки , если существует такое число , что приращение  в точке , соответствующее приращению  имеет вид , то функция называется дифференцируемой в точке , а выражение  называется дифференциалом функции в точке , обозначается .

Пример

Правило Лопиталя
Пусть функции  и  дифференцируемы в окрестности точки , кроме, может быть, самой точки , причём , тогда справедливы формулы:

или


