Определённый интеграл. Свойства, способы вычисления.
Несобственный интеграл.
Пусть на отрезке  задана функция . Разобьём отрезок  на n произвольных частей точками .
На каждом частичном отрезке выберем точку .
Составим интегральную сумму:


Определение. Если существует конечный предел интегральной суммы при , то он называется определённым интегралом от функции  на отрезке  и обозначается , где a и b – пределы интегрирования.
Геометрический смысл определённого интеграла
 численно равен площади криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком неотрицательной функции , снизу ость , слева и справа прямыми  и .

Свойства определённого интеграла
1. Можно выносить постоянный множитель

2. Интеграл от суммы равен сумме интегралов

3. Если отрезок разбит на части, то интеграл равен сумме частей

4. Формула Ньютона-Лейбница

Способы вычисления определённого интеграла:
1. Непосредственно







2. Замена переменной
При вводе новой переменной необходимо заменить пределы интегрирования.

	
	
	

	
	
	





	
	
	

	
	
	



3. Интегрирование по частям






Несобственные интегралы
Несобственным интегралом называется определённый интеграл от непрерывной функции с бесконечным промежутком интегрирования или определённый интеграл с конечным промежутком интегрирования от функции, имеющей бесконечный разрыв на этом промежутке.
Несобственный интеграл I рода
Определение 2. Пусть функция  непрерывная на промежутке . Если существует конечный предел:

То он называется несобственным интегралом I рода и обозначается:

Таким образом справедлива формула:


Аналогично определяется несобственный интеграл I рода для функций, заданный на отрезке 

Несобственный интеграл с двумя бесконечными пределами вычисляется формулой:


Пример:
· Пример 1



Следовательно, интеграл расходится.
· Пример 2






Интеграл сходится.

Несобственные интегралы II рода.
Пусть функция  непрерывна на промежутке  и имеет бесконечный разрыв в точке . Если существует конечный предел:

То его называют несобственным интегралом II рода и обозначается

Таким образом

Аналогично 

Также 

И ещё 




