Статические массивы
Иногда возникает необходимость обработки большого количества однотипных данных. В этом случае удобно использовать структуру данных, называемую массивом
Массив представляет собой таблицу, в которой определён размер, тип помещаемых значений и имя.
Массивы бывают одномерные, двумерные и многомерные.
Одномерные массивы представляют собой строку, разделённую на ячейки, в каждую из которых записывается элемент некоторого типа.
Использование: тип имя[кол-во элементов];
Пример: int a[100];
Количество элементов массива должно обязательно задаваться константой.
const int n = 100;
int a[n];
Второй способ лучше первого, так как все действия с элементами массива обычно производятся по циклу, а значит в первом случае все циклы будут идти до сотни, когда во втором – до n. И если после написания программы потребуется изменить размер массива, то в первом случае придётся исправлять все строки, где стоит сотня, а во втором – только в одном месте константу.
Массив можно инициализировать данными сразу при описании. Данные перечисляются через запятую в фигурных скобках после знака присваивания.
При инициализации указание размера массива можно опустить. Размер определится автоматически по количеству элементов, инициализирующих этот массив
int a[] = { 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 };
Нумерация элементов массива начинается с нуля.
Обращение к отдельному элементу в массиве производится указанием имени массива и номера (индекса) элемента в квадратных скобках.
Например: a[3] или a[i].
Вывод элементов массива:
const int n = 10;
int a[n] = { 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 };
for (int i = 0; i < n; i++) cout << a[i] << ' ';
Ввод элементов массива:
Помимо инициализации, элементы массива можно задавать в ходе работы программы. Это можно делать используя консоль, из файла, и даже случайным образом.
Пример 1:
Найти максимальный элемент массива.
for (int i = 0; i < n; i++) a[i] = rand() % 100 + 1;
	
int max = a[0];
for (int i = 1; i < n; i++) if (a[i] > max) max = a[i];

cout << "Array: ";
for (int i = 0; i < n; i++) cout << a[i] << ' ';
cout << endl << "Max: " << max << endl;
Пример 2:
Поменять местами максимальный элемент с минимальным, все элементы различны.
int iMax = 0;
int max = a[0];
int iMin = 0;
int min = a[0];
for (int i = 1; i < n; i++) {
    if (a[i] > max) {
        iMax = i;
        max = a[i];
    }
    if (a[i] < min) {
        iMin = i;
        min = a[i];
    }
}
a[iMax] = min;
a[iMin] = max;
Пример 3:
Дан одномерный числовой массив. Отсортировать его элементы по возрастанию.
Будем сравнивать первый элемент со всеми остальными и, если он больше некоторого из них, менять местами. В результате на первом месте окажется минимальный. Далее те же действия со вторым, третьим и так далее предпоследним элементом.
for (int i = 0; i < n - 1; i++)
    for (int j = i+1; j < n; j++)
        if (a[i] > a[j]) {
            int tmp = a[i];
            a[i] = a[j];
            a[j] = tmp;
}
Или
for (int i = 0; i < n - 1; i++)
    for (int j = i + 1; j < n; j++)
        if (a[i] > a[j]) swap(a[i], a[j]);


Двумерные массивы
Двумерный массив представляет собой прямоугольную таблицу, состоящую из строк и столбцов.
Описание: тип имя[строки][столбцы];
Пример: int arr[10][5];
Поскольку двумерный массив состоит из строк и столбцов, то обработка его элементов производится двойным циклом, первый из которых пробегает все строки, а второй – столбцы в каждой строке.
for (int i = 0; i < rows; i++) {
    for (int j = 0; j < cols; j++) {
        cout.width(3);
        cout << a[i][j];
    }
    cout << endl;
}
Пример 1:
Дан двумерный числовой массив. В каждой строке массива найти максимальный элемент и заменить его нулём.
for (int i = 0; i < rows; i++) {
    int mxi = 0;
    int mx = a[i][0];
    for (int j = 1; j < cols; j++) if (mx < a[i][j]) {
        mx = a[i][j];
        mxi = j;
    }
    a[i][mxi] = 0;
}
Пример 2:
В двумерном числовом массиве поменять местами первую строку с последней, вторую с предпоследней и т.д.
for (int i = 0; i < rows/2; i++)
    swap(a[i], a[rows - i - 1]);
Пример 3:
Обход одномерного массива с помощью указателя.
На самом деле переменная массивного типа является неявным указателем, то есть хранит адрес первого элемента массива. Это неявный указатель – с ним нельзя проводить те же действия, что и с указателем, но её значение можно присвоить указателю и далее работать с элементами массива через этот указатель.
for (int i = 0; i < rows; i++) {
    cout << * p++ << " ";
}
cout << endl;
