Структуры в языке C
Недостатком массива является то, что все его элементы должны быть одного типа. Чтобы решить эту проблему, был создан тип данных "структура", который позволяет в одном контейнере хранить данные разных типов. Каждое данное описывается отдельно и называется полем структуры.
struct person {
	string name;
	int age;
};

person per;
per.name = "Nick";
per.age = 18;

Пример.
Имеются данные о сдаче сессии студентами: имя студента и результаты трёх экзаменов.
Вывести на экран средний балл каждого студента.

#include <iostream>
#include <string>
#include <fstream>
using namespace std;

struct student {
	string name;
	int m1, m2, m3;
};

int main() {
	const int N = 5;
	student a[N] = {
		{ "Ivanov", 5, 5, 5 },
		{ "Petrov", 4, 5, 4 },
		{ "Kotov",  3, 4, 4 },
		{ "Popov",  3, 3, 3 },
		{ "Nalov",  3, 2, 4 },
	};
	
	for (int i = 0; i < N; i++)
		cout << a[i].name << " - " << (a[i].m1 + a[i].m2 + a[i].m3) / 3.0 << endl;

	return 0;
}
Можно описывать не только структуры, но и указатели на них. Обращение к полям в этом случае производится через стрелку (->) а не через точку.
student* st = new student();
*st = a[0];
cout << st->name << endl;
Строки в языке C
Для хранения строк в языке C специального типа данных придумывать не стали решив хранить строки в одномерных массивах типа char. Для этого упростили ввод-вывод данных для таких массивов и создали дополнительные функции, работающие со строками в массивах char.
Описание, инициализация:
char str1[100] = "Text1";
char str2[] = "Text2";
char str3[] = { 'T', 'e', 'x', 't', '3', '\0' };
const char* str4 = "Text4";
В конце любой строки в языке C ставится символ с кодом 0 – признак конца строки.
Из четвёртого примера видно, что в качестве строковой переменной можно использовать указатель, который инициализируется значением даже без привычного оператора new.
Кроме служебного 0-символа в строках можно использовать и другие:
· \a – звук
· \t – горизонтальная табуляция
· \r – возврат каретки
· \n – перевод строки
· \b – "забой" (backspace)
· \0 – символ с кодом 0

Ввод-вывод строк
Ввод:
1. cin
2. char* gets(char* dest);
Вывод:
1. cout
2. int puts(const char* src);
Пример:
char str1[100] = "Text1";
char str2[100];
char* str3[100];

cout << str1 << endl;

cin << str2;
cout << str2 << endl;
str3 = gets(str2);
cout << str2 << endl;
cout << str3 << endl;
Функции обработки строк
strcpy – копирование строки из src в dest.
char* strcpy(char* dest, const char* src);
strlen – возвращает длину строки.
int strlen(const char* src);
strcat – возвращает объединение строк и записывает в dest.
char* strcat(char* dest, const char* src);
strchr – ищет первое вхождение символа chr в строку src и возвращает указатель на подстроку, начинающуюся с этого символа.
char* strchr(char* src, const char chr);



Пример.
Дана строка. Переписать её в обратном порядке.
char str1[100] = "Text1";
char str2[100];
int n = strlen(str1);

for (int i = 0; i < n; i++)
	str2[n - i - 1] = str1[i];

str2[n] = '\0';
cout << str2 << endl;

char* str3 = _strrev(str1);
cout << str3 << endl;

strrchr – ищет последнее вхождение символа chr в строку src и возвращает указатель на подстроку, начинающуюся с этого символа.
char* strrchr(char* src, const char chr);
strstr – ищет первое вхождение подстроки substr в строке src и возвращает указатель на подстроку, начинающуюся с этой подстроки.
char* strstr(const char* str, const char* substr);
strcmp – сравнивает две строки (лексикографически) и возвращает 1, если str2 больше, -1 если меньше.
int strcmp(const char* str1, const char* str2);
strtok – помогает разбивать строку на токены.
char* strtok(char* str, const char* seps);
atoi – перевод строки в целое число.
int atoi(const char* str);
atof – перевод строки в действительное число.
dobule atof(const char* str);
_itoa – перевод целого числа в строку.
char* _itoa(int number, char* dest, int radix);
_gcvt – перевод действительного числа в строку.
char* _gcvt(double number, int num_dig, char* dest);
Пример.
Дана строка из слов, разделённых пробелами и знаками препинания. Определить количество слов.
Строки в языке C++
Описание, инициализация:
· string s;
s = "Text";
· string s = "Text";
· string s("Text");

Доступ к элементу:
s[5], s[i];
Операции:
s1 = s1
s1 = s1 + s2
s1 == s2
s1 > s2
Ввод данных:
cin >> s;
getline(cin, s);
Функции обработки строк:
// Длина строки
s.length();

// Подстрока с позиции pos длиной length
s.substr(pos, length);

// Проверка пустая ли строка
s.empty();

// Вставка подстроки s1 в позицию pos
s.insert(pos, s1);

// Удаление length символов с позиции pos
s.erase(pos, length);

// Поиск подстроки s1 с позиции pos
s.find(s1, pos);

// Поиск любого символа из s1 с позиции pos
s.find_first_of(s1, pos);
