Обработка файлов
В ходе работы программы могут возникнуть ситуации, когда некоторую операцию просто невозможно выполнить. Например, деление на ноль, попытка чтения из файла, которого нет на диске и т.д.
Если заранее не принять меры, в таких случаях возникает фатальная ошибка и программа прекращает свою работу. Подобного рода ситуации называются исключительными и могут быть обработаны несколькими способами.
Способ 1
Предположим, что исключительная ситуация может возникнуть внутри некоторой функции, которая находится во внешней библиотеке. Программист, который создал эту библиотеку предвидел возможность исключения и написал в функции оператор условия, который в аварийном случае не пытается выполнить недопустимую операцию, а выводит на экран сообщение о произошедшем сбое, после чего программа может продолжать работу.
Недостаток такой обработки исключения в том, что в любой программе, где будет использоваться данная функция, реакция на исключительную ситуацию будет одна и та же и никак не зависеть от программы, где эта функция используется.
Способ 2 - Механизм обработки исключения.
В большинство современных языков "зашит" механизм, позволяющий средствами данного языка обработать исключительную ситуацию.
В языке C этот механизм состоит из трёх частей:
· Генерация исключения
Когда выполняется оператор throw с помощью выражения, стоящего после него, формируется специальный объект, называемый исключением. Исключение создаётся как статический объект, тип которого определяется типом выражения после throw. При выполнении оператора throw, работа команд, стоящих внутри блока try, прерывается и управление вместе с созданным объектом исключения передаётся за пределы блока try, где исключение должен поймать обработчик.
throw выражение генерации исключения;
· Контролируемый блок
В блок после служебного слова try помещаются операторы, в которых по мнению программиста может возникнуть исключительная ситуация.
try { операторы };
· Обработка исключения
Обработчик похож на специальную функцию с именем catch, не возвращающую никакого значения, параметром которой является объект типа вылавливаемого этим обработчиком исключения.
catch (тип исключения) { операторы };
Пример
double f(double a, double b) {
	if (!b) throw "Division by zero";
	return a / b;
}
int main() {
	double a = 10, b = 0, res = 0;
	try { res = 5 + f(a, b); }
	catch (char* e) {
		cout << "Error: " << e << endl;
		res = 7;
	}
	cout << res << endl;
	return 0;
}

Разные типы исключений
Внутри блока try могут находиться функции, которые выбрасывают исключения разных типов. В этом случае обработчиков может быть так же несколько, идущих один за другим.
Управление передаётся первому из обработчиков, тип параметра которого совпадает с типом выброшенного исключения. Последним обработчиком может стоять catch с тремя точками вместо параметра. Он поймает все те исключения, которые не подошли предыдущим обработчикам.

Классы исключений
Для удобства обработки исключений, в языке C была введена иерархия классов исключений:
· exception
· bad_alloc
· bad_cast
· bad_typeid
· logic_error
· domain_error
· invalid_argument
· length_error
· out_of_range
· ios_base::failure
· runtime_error
· range_error
· overflow_error
· underflow_error
· bad_exception

Пример
double f(double a, double b) {
	if (!b) throw runtime_error("Division by zero");
	return a / b;
}
int main() {
	double a = 10, b = 0, res = 0;
	try { res = 5 + f(a, b); }
	catch (runtime_error e) {
		cout << "Error: " << e.what() << endl;
		res = 7;
	}
	cout << res << endl;
	return 0;
}

