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1. Найти экспериментальный график зависимости среднего времени ожидания доступа к среде для протокола Ethernet, FDDI, Token Ring от коэффициента использования сети. Определить параметры, которые влияют на вид этой зависимости.

В протоколах Ethernet используется метод доступа к среде передачи данных, называемый методом коллективного доступа с опознаванием несущей и обнаружением коллизий (Carrier Sense Multiple Access). Существуют его модификации с обнаружением коллизий (Сarrier Sense multiply Access with Collision Detection, CSMA/CD) или избеганием коллизий (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance, CSMA/CA).
Время доступа к среде складывается из номинального времени доступа и времени ожидания доступа. Номинальное время доступа определяется как время доступа к незагруженной среде, когда узел не конкурирует с другими узлами. 
Другая составляющая времени доступа к среде - время ожидания - зависит от задержек, возникающих из-за разделения передающей среды между несколькими одновременно работающими станциями. Время ожидания зависит как от алгоритма доступа, так и от степени загруженности среды, причем зависимость времени ожидания от степени загрузки (коэффициента использования) сети для большинства протоколов носит экспоненциальный характер (рис. 1). 

[image: https://studfile.net/html/2706/213/html_x8bvOlggYM.2MpE/img-zF72Z1.png]
[bookmark: _Ref183623351]Рис. 1. График величины задержки доступа в зависимости от коэффициента использования сети

Всем технологиям присуща качественно одинаковая картина экспоненциального роста величины задержек доступа при увеличении коэффициента использования сети. Однако их отличает порог, при котором наступает резкий перелом в поведении сети, когда почти прямолинейная зависимость переходит в крутую экспоненциальную. Для всего семейства технологий Ethernet — это 30-50 % (сказывается эффект коллизий), для технологии Token Ring — 60 %, а технологии FDDI - 70-80 %.
Количество узлов, при которых коэффициент использования сети начинает приближаться к опасной границе, зависит от типа функционирующих в узлах приложений. Если раньше для сетей Ethernet считалось, что 30 узлов — это вполне приемлемое число для одного разделяемого сегмента, то сегодня, в условиях, когда мультимедийные приложения передают по сети большие файлы данных, предельное число узлов может составлять 5-10.


2. Рассчитать эффективную и реальную пропускную способность сети Ethernet 100BaseT при минимальной и максимальной длине кадра.

Для сетей Fast Ethernet максимальная пропускная способность равна 100 Мбит/с. 
Минимальный размер кадра – 64 байта. Максимальный – 1518 байт. Служебная информация в кадрах Ethernet составляет 18 байт. 
[image: Рис. 17. Формат MAC-кадра и времена его передачи]
Рис. 2. Формат MAC-кадра и времена его передачи

Для передачи кадра минимального размера, который вместе с преамбулой имеет длину 72 байта, или 576 бит, потребуется время, равное 5,76 мкс, а если учесть межкадровый интервал в 0,96 мкс, то получим, что период следования кадров составит 5,76 мкс + 0,96 мкс = 6,72 мкс. 
Тогда Пропускная способность составит 1 с / 6,72 мкс = 148 809 кадр/с. 
Эффективная пропускная способность: 46 байт * 8 / 6,72 = 54 Мб/с

Для передачи кадра максимального размера, который вместе с преамбулой имеет длину 1526 байта, или 12208 бит, потребуется время, равное 122,08 мкс, а если учесть межкадровый интервал в 0,96 мкс, то получим, что период следования кадров составит 123,04 мкс
Тогда Пропускная способность составит 1 с / 123,04 мкс = 8127 кадр/с. 
Эффективная пропускная способность: 1500 байт * 8 / 123,04 = 97,5 Мб/с

3. Ознакомиться с принципами работы протокола ICMP. Создать приложение, реализующее функции, аналогичные утилите ping с использованием библиотеки icmp.dll

ICMP (англ. Internet Control Message Protocol — межсетевой протокол управляющих сообщений) — сетевой протокол, входящий в стек протоколов TCP/IP. В основном ICMP используется для передачи сообщений об ошибках и других исключительных ситуациях, возникших при передаче данных, например, запрашиваемая услуга недоступна, или хост, или маршрутизатор не отвечают. Фрагментация пакетов в ICMP-пакетах, таких как ping, может использоваться для диагностики сети и проверки её поведения при передаче больших данных. Фрагментация происходит, когда размер пакета превышает максимальный допустимый размер передачи данных (MTU) на каком-то участке маршрута между отправителем и получателем.
Для реализации функции, аналогичной утилите ping было создано приложение «Ping» с использованием библиотеки icmp.dll (рис. 3).
[image: ]
[bookmark: _Ref183705769]Рис. 3. Главное окно программы

[bookmark: _GoBack]В текстовое поле «Введите адрес» требуется ввести адрес или IP-адрес или имя сетевого устройства, в поле «Размер пакета» - размер отправляемых пакетов в байтах, в поле «TTL» - время жизни пакета в секундах, в поле «Кол-во попыток»  число эхо-запросов, которые требуется отправить. Флажок «Фрагментировать пакет» отвечает за включение/выключение фрагментации пакета. Кнопка «Ping» запускает утилиту ping с заданными выше параметрами. Результат выполнения выводится в текстовое поле справа (рис. 4). Кнопка «Очистить» очищает все поля параметров. 
[image: ]
[bookmark: _Ref183706272]Рис. 4. Результат запуска утилиты
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