Аксенов Иван, 1ИСб-00-1оп-21
Лабораторная работа 1.

Выбор средств измерений по точности. Погрешности измерений.
Однократные измерения.
Задача 1:
Дано: 
XN = 20 A – верхний предел измерения амперметра
X = 15 A - измерение силы тока 
δ =1,5% - погрешность измерений
Найти: класс точности прибора в форме приведенной погрешность
Решение:
Приведённая погрешность:
γ=100∆/XN 
Относительная погрешность:
δ=100∆/X => ∆= δ*X/100% = 1.5% * 15 A / 100 = 0.225 A
γ=100 * 0.225А / 20 А = 1,125%
Ответ: амперметр должен быть класса точности не ниже 1,0.

Задача 2:
Дано: 
к.т.1 = 1,5 - класс точности 1-го вольтметра
XN1 = 250 B – верхний предел измерения 1-го вольтметра
к.т.2 = 2,0 – класс точности 2-го вольтметра
XN2 = 300 B – верхний предел измерения 2-го вольтметра
Найти:
∆1+∆2
Решение:
∆= к.т.* ХN / 100
∆1 = к.т.1* Х1 / 100 = 1,5 * 250 В / 100 = 3,75 В
∆2 = к.т.2* Х2 / 100 = 2 * 300 В / 100 = 6 В
∆max будет достигнута, если измерения приборов будут с разными знаками => ∆max= ∆1-∆2= 3,75 В – (-6 В) = 9,75 В
Ответ: ∆max = 9,75 В




Задача 3:
Дано: 
XN = 250 В – верхний предел измерения вольтметра
[bookmark: _GoBack]X = 220 В - измерение напряжения
∆ = 2,5 В
Найти: γ
Решение:
Приведённая погрешность:
γ=100∆/XN = 100 * 2,5 В / 250 В = 1%
Ответ: амперметр должен быть класса точности не выше 1,0.

Задача 4:
Дано: 
к.т.1 = 1,0 - класс точности 1-го вольтметра
XN1 = 250 B – верхний предел измерения 1-го вольтметра
к.т.2 = 0,5 – класс точности 2-го вольтметра
XN2 = 100 B – верхний предел измерения 2-го вольтметра
к.т.3 = 2,5 – класс точности 3-го вольтметра
XN3 = 300 B – верхний предел измерения 3-го вольтметра
к.т.4 = 0,8/0,6 – класс точности 4-го вольтметра
XN4 = 500 B – верхний предел измерения 4-го вольтметра
Х = 220 В - измерение напряжения
Найти: определить вольтметры, подходящие для 220 В с δ не более 2,5%
Решение:
∆= к.т.* ХN / 100
δ=100∆/X
∆1 = к.т.1* ХN1 / 100 = 1,0 * 250 В / 100 = 2,5 В
δ1 = 100∆1/X = 100 * 2,5 В / 220 В = 1,13%
∆2 = к.т.2* ХN2 / 100 = 0,5 * 1000 В / 100 = 5 В
δ2 = 100∆2/X = 100 * 5 В / 220 В = 2,22%
∆3 = к.т.3* ХN3 / 100 = 2,5 * 300 В / 100 = 7,5 В
δ3 = 100∆3/X = 100 * 7,5 В / 220 В = 3,4%
∆3 = 
Δ4 = 100∆4/X = 100 * 4,62 В / 220 В = 2,1%
Ответ: вольтметры 1,2 и 4 подходят для измерений
	


Задача 5:
Дано: 
U = 220 В – напряжение сети
ES  = 16 В – верхнее отклонение
Ei = -16 В – нижнее отклонение
Найти: Δmin.изм, Δmax.изм
Решение:
Допуск:
Т = ES - Ei = 16 В -(-16 В) = 32 В
Δmin.изм = 0,2 * Т = 0,2 * 32 В = 6,4 В
Δmax.изм = 0,35 * Т = 0,35 * 32 В = 11,2 В
Ответ: Δmin.изм = 6,4 В, Δmax.изм = 11,2 В

Задача 6:
Дано: 
I = 2,5 А – сила тока сети
ES  = 0,4 А – верхнее отклонение
Ei = -0,4 А – нижнее отклонение
Найти: Δmin.изм, Δmax.изм
Решение:
Т = ES - Ei = 0,4 А -(-0,4 А В) = 0,8 А
Δmin.изм = 0,2 * Т = 0,2 * 0,8 А = 0,16 А
Δmax.изм = 0,35 * Т = 0,35 * 0,8 А = 0,28 А
Ответ: Δmin.изм = 0,16 А, Δmax.изм = 0,28 А

Задача 7:
Дано: 
РСИ = 19,7 МПа
Δ = - 0,3 МПа
SP = 0,2 МПа
р = 0,99
tp = 2,58
Найти: P
Решение:
P = РСИ – Δ = 19,7 МПа – (-0,3 МПа) = 20 МПа
ΔР = tp * SP = 2,58 * 0,2 МПа = 0,516 МПа
P = P± = (20±0,516) МПа, р = 0,99
Ответ: P = (20±0,516) МПа
